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摘要 ; 2000469 5, Fl ABER a he ABE hE He A ti AE HM A BSE BES (Chlamydotis undulata ) 秋 
和 对 栖息 地 进行 了 采样 调查 。 结 果 表 明 : KARFA EMME TH, OA, APPS ERE RR 
Y. BRM, KE, FARA TRAM A, 影响 波 斑 鸭 秋 入 栖息 地 选择 的 环境 因子 是 植被 密度 、 物 种 
丰富 度 和 物候 ; 秋季 栖息 地 内 的 植被 密度 ， 草 本 植物 种 数 、 叉 毛 寺 密度 . 结实 植物 密度 和 物种 数 都 极 显 著 高 于 


对 照 地 内 的 相应 成 分 ; 生长 植物 密度 显著 高 于 对 照 地 ; TEABE ENS RS Ee SIT A R. 
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Geographic Distribution Change of Tree Sparrows in Sichuan Province 
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Abstract: Tree Sparrows ( Passer montanus ) used to 
be a dominant bird widely distribution in Sichuan 
Province. It was found that they had disappeared twen- 
ty years ago in the farming region, city and town of 
Sichuan basin, mountainous area around basin and 
southwest of Sichuan, and this phenomenon continues 
up to now. Investigation results (Jul., 1995 - Oct., 
2000) and historical data reveal that the disappearance 


of Tree Sparrows began in Sichuan basin at the end of 


the seventies or the beginning of the eighties: in the 
eighties, it expanded from the basin to mountainous 
area around basin and southwest of Sichuan; in the 
nineties, the distribution pattern had taken shape into 
the rare, the partial and the extensive distribution re- 
gion. The discussion indicates that the causing disap- 
pearance and geographic distribution change of the Tree 
Sparrow in Sichuan is a result of abusing Organic Phos- 


phoric Pesticide . 
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上 ,各 种 生态 环境 因子 的 总 和 { 杨 维 康 等 ,2000a ) 
野生 动物 栖息 地 选择 是 动物 学 研究 的 一 个 基本 而 又 
BE A MR (Johnson, 1980). mB Bi fe SE a 
息 地 选择 分 析 逐 渐 成 为 鸟 类 保护 生物 学 研究 的 核心 
KAZ ( RES 20000). WES i Chlamydotis 
undulata ) E — HALS, T iR AE T R e X BS, 
类 ,被 IUCN 列 为 易 危 种 { vulnerable species ) (HE #4 
等 ,1998) ， 在 中 国 ,该 乌 被 列 为 国家 工 级 保护 动物 . 
分 布 在 新 疆 北部 .甘肃 和 内 蒙古 西部 。 国 外 学 者 转 
绕 波 斑 约 越冬 栖息 地 和 夏季 栖息 地 开展 了 广泛 深信 
地 研究 {Combreau & Tommy .1997;Heezik & Seddon, 
1999;Launay et al.,1997; Osborneet ai.,1997}, 国 
内 对 该 物种 分 布 和 生态 研究 有 过 一 些 报道 (高 行 宜 
等 ,1994; 高 行 宜 和 乔 德 禄 ,1996; 弄 建 芳 等 ,2000; 杨 
维 康 等 ,2000b): 每 年 3 月 底 ~5 月初, 波 斑鸠 经 过 
长 途 迁 飞 到 达 北 部 新 疆 准 嘴 尔 盆地 东部 , 产 卵 育雏， 
并 在 9 月 中 甸 ~ 10 月 中 甸 陆 续 迁 徙 飞 往 巴 基 斯 坦 、 
阿联酋 .让 特 阿 拉 伯 ,伊朗 等 国 越冬 (Launay et al.. 
1999), 2000 E 4~7 H, BARK TRB 
FE Bi FE ERS 2001), AT SRE E 
选择 受 时 空 变化 的 影响 ,时 间 动 态 上 {不 同 季节 }) 的 
鸟 类 栖息 地 选择 研究 工作 意义 重大 ( 杨 维 康 等 ， 
2000a)。 为 更 加 深入 全 面 地 了 解 波 斑 约 的 栖息 地 选 
择 模 式 , 笔 者 于 2000 年 9 月 ,在 原 有 研究 工作 基础 
之 上 ,对 中 国 新 性 淮 吐 尔 倪 地 东部 波 斑 约 秋季 栖息 
地 选择 进行 了 调查 研究 , 现 将 结果 报道 如 下 。 


1 研究 区 域 


研究 区 域 地 形 地 貌 和 植被 概况 见 杨 维 康 等 
(2001)。 随 季节 更 替 , 研 究 区 域内 荡 漠 植被 的 季 相 
WERK. 春 末 夏 初 ,气温 逐渐 升 高 , 积 雪 融 水 和 春 
雨 滋润 ,万 物 复苏 ,多 数 植物 (尤其 是 短命 植物 ) 发 
芽 , 生 长 ,开花 ,结实 ,使 得 荒漠 杆 被 呈现 出 一 派生 
机 。 进 人 8& 月 以 后 ,于 旱 炎 热 ,降雨 极 少 ,多 数 植物 
HARRI ,荒漠 植被 呈现 出 枯萎 萧条 景象 。 值 得 
一 提 的 是 ,整个 研究 区 域 为 春秋 过 渡 牧 场 , 畜 群 ( 主 
要 是 羊 群 ) 分 别 在 3 月 初 ~4 月 上 旬 .10 月 初 ~11 
月 中 旬 往 返 于 此 ,进入 夏 牧 场 和 返回 冬 牧场 ,其 余 时 
间 仅 散 放 有 路 驼 , 且 几乎 无 人 类 活动 ， 


2 研究 方法 


在 研究 区 域内 驱车 慢 行 ,寻找 波 斑 鸟 及 其 类 
A 在 该 区 域内 ， 地 栖 性 鸟 类 还 有 毛 腿 沙 鸡 


{ Syrrhaptes paradoxus), (AA MERA ARR. 
ASE AR GRA. HAE — A OT E A A a 
REPS HSE, —- A AALS BES aR eA SER, e 
Pee FRAT. WRI PEM. WU EAA 
ESSEE A., HE ES Bi 
地 .植被 调查 取样 方法 参考 Young et af. (1991) 
的 方法 、 在 确认 的 栖息 地 和 对 照 节 内 作 样 方 ， 调 查 
样 地 种 被 结构 、 物 种 组 成 、 植 被 密度 、 植 被 盖 度 和 
物候 ， 详 见 杨 维 康 等 (2001)、 考 察 期 间 ， 共 选取 
栖息 地 大 样 方 33 个 ， 随 机 选取 小 样 方 99 个 ; 对 照 
地 天 样 方 38 个 ， 小 样 方 114 个 ， 

用 Mann-Whitney U-tests 93% T EIR 2 组 样 方 
间 各 变量 的 差异 程度 。 其 原因 是 这 种 方法 是 一 种 非 
参数 检验 方法 .在 使 用 时 可 以 不 考虑 被 检验 数据 对 
象 是 否 为 近似 正 沪 分 布 及 方差 是 否 齐 性 ， 因 而 操作 
简单 , 适用 性 较 强 .已 被 国外 鸟 类 学 者 广 证 运用 
(Flemming et ul., 1999; Hatchwell et al., 1996; 
Badyaev, 1995; Young el ul., 1991; Hudgins et al., 
1985). 再 用 主 分 量 分 析 法 对 14 个 植被 变量 进行 分 
析 ,寻找 出 影响 波 斑 鸭 秋季 栖息 地 选择 的 主要 环境 
因子 。 有 关 植 被 特征 的 数据 经 整理 后 ,使 用 SPSS 
8.0 for Windows 软件 包 进 行 统计 分 析 : 
3 研究 结果 

考察 期 间 , 共 发 现 并 确认 波 斑 鸭 秋季 栖息 地 33 
处 。 其 景观 与 植被 特征 如 也 :地 形 平坦 ,视野 开 阁 - 
LARA WK Anabasis sp.) A ( Artemisia sp.) 等 小 半 
BANA BER, EE A BX ( Reaumuria soongori- 
ca) 的 荒漠 植物 群落 广泛 分 布 ,植被 盖 度 5% ~ 
35% ,高 度 10 ~ 15cm. HAA Ha RR 
{ Ceratocarpus arenarius ) 和 西伯 利 亚 义 毛 莲 ( Petrosi- 
monia sibirica DAE, HH, ARR OS ARE 
MESCERAS ARR. MU KAR ER ( Sal- 
sola arbuscula ) FU BE 28 H { Ceratoides latens ) 为 建 群 
种 ,面积 大 小 不 等 , 盖 度 35% ~ 65% 的 条 块 状 高 灌 
从 {高 50 em 左右 }) 随 机 散布 在 假 本 贼 群落 中 ,构成 
独特 的 群落 斑 块 镶 秀 景观 。 由 于 气候 干旱 炎热 ,高 
灌木 都 已 枯黄 ,灌木 下 的 和 氮 命 植物 亦 枯萎 。 
3.1 BURRS SMR 

对 比 栖息 地 与 对 照 地 样 方 内 植物 群落 的 植被 结 
构 .物种 组 成 和 物候 ( 表 1), 我 们 发 现 , 波 斑 约 秋季 
林 息 地 内 的 植被 密度 、 草 本 植物 种 数 , 义 毛 莲 密度 ， 
结实 植物 密度 和 物种 数 都 极 显著 高 于 对 照 地 内 的 相 
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3.2 影响 波 斑 移 秋季 栖息 地 选择 的 主要 环境 因子 
对 14 个 植被 因子 主 分 量 分 析 结 果 显 示 , 前 6 
个 特征 值 大 于 1 的 主 分 量 共 同 反 映 了 总 信息 量 的 
89.21% ( 表 2)。 第 1 个 主 分 量 与 结实 植物 密度 、 
植被 密度 和 灸 毛 莲 密度 密切 相关 ， MERRE TE 
植被 密度 、 结 实 植 物 密度 和 叉 毛 莲 密 度 较 高 的 地 带 
栖息 。 第 2 个 主 分 量 与 第 4 个 主 分 量 共同 反映 出 波 
斑 约 对 秋季 栖息 地 的 利用 与 植物 物种 丰富 度 ， 尤 其 
与 草本 植物 丰富 度 密切 相关 。 第 3 个 主 分 量 与 栖息 
地 植物 物候 密切 相关 。 第 5 个 主 分 量 和 第 6 个 主 分 








300 nm FS HF R 22 卷 
表 1 新 疆 木 符 波 斑 秽 秋季 栖息 地 与 对 照 地 的 植被 结构 和 物种 组 成 比较 
Tabie 1 Comparison on characteristics of the vegetative structure and species between the autumn habitats 
of Houbara bustard and the control sites in Mulei, Xinjiang, China 
秋季 栖息 地 {autnmn habitats) XEHE (control stes) 
(n =33) (n=38) Mann-Whitney 
变量 (vanables) THS REE TH% FEE U-ests Z 
t mean} (SD) {mean} (SD) 
植物 种 数 (plani species richness} 0.96 2.95 1.06 1.1385 
MAE {vegetative cover score ) 3.06 0.86 3.00 0.74 0.35 
植被 密度 / 株 "“m -2 (vegetative density) 55.30 51.17 32.03 30.93 2.97" 
MOAR (bush species richness ) 2.21 0.86 2.61 0.95 1.81"° 
WAGE Bem? (bush density) 
AGS km? (density of Anabasis sp. } 10.67 7.14 14.58 7.35 2.30" 
AEk m? (density of Artemisia sp.) 4.94 5.49 5.50 6.87 0.055 
BE SE HE km? (density of Reaumuna sp. ) 0.42 0.50 0.68 0.53 2.04" 
草本 植物 种 数 (herb species richness) 0 94 0.43 0.32 0 47 4.83" 
草本 植物 密度 ; 株 "m-? (herb density) 
RRS teem? (density of Ceratocarpus sp. ) 3.73 21.41 2.08 9.1) 0.4345 
REREH? (density uf Petrosemonia sp.) 32,42 50.33 6.26 28.90 5 06" 
HWE (phenology of species) 
生长 期 物种 数 (shooting species richness) 0.45 0.67 0.74 0.72 1.83™ 
结实 物种 数 (fruiting species richness) 1.70 0.88 0.66 0 78 4.4577 
E46 EF E E/H- m? (shoning plants density) 3.55 13 53 1.24 1.77 2.067 
AKAA EA PR +m? (fnnting plants density) 41.39 53.32 9.74 29.14 5.00" 
NS. P >0.05, + P<0.05, ++ P<0.001, 
应 成 分 ;生长 植物 密度 显著 高 于 对 照 地 ;而 假 木 贼 EE D n E E ERS ERLE e F) A E 
密度 和 第 间 此 密度 显著 低 于 对 照 地 。 响 。 


4 讨论 

研究 结果 表明 ,中 国 新疆 准 噶 尔 盆地 东部 波 斑 
GRE Bhs FH Re. WEAH E 
Ezeh PERERA ED , BRR IKE. 
FRRAH MRE MMAR. 这 一 栖息 地 特征 与 有 
XM (Cramp & Simmons, 1980; Mendelssohn , 1980; 
Combreau & Tommy,1997) 中 记载 的 波 斑 鸣 在 其 他 分 
布 区 的 栖息 地 特征 基本 相同 。 

就 世界 范围 内 波 斑 鸣 栖息 地 的 植被 盖 度 而 言 ， 


表 2 新 疆 木 人 符 波 班 移 秋季 栖息 地 主 分 量 分 析 结 果 
Table 2 Interpretation of factors resulting from the principal component analysis of autumn habitat variables 
at sites (rn =33) used by Houbara bustard in Mulei, Xinjiang 





i 信息 量 /% ERABE% 
ieai, tae) TE eet) Ny a a 
1 4.1B2 植被 密度 ;' 株 "m-? (vegetative density) 29.872 29.872 
结实 植物 密度 / 株 "m-? (fung plants density) 
EE pk m? (density of Petrosimonta ap. ) 
A 2.387 PR (plant species richness ) 17.052 46.924 
M kph (bush species richness) 
3 2.201 结实 物种 数 (unng species richness) 15.721 62.645 
+ SA EHR? (shooting plants density ) 
4 1.477 草本 植物 种 数 (herb species richness) 10.550 73.195 
S 1.198 {ELAR SEE HR om? (density of Anabasis sp. ) 8.559 81.754 
6 1.048 ARRE Hm? (density of Ceratocarpus sp.) 7.454 B9.208 


4 其 
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在 沙特 阿拉 伯 北 部 的 Harrat al-Harrah 5} fi X , HE BE 
鸭 夏 季 栖 息 地 植被 盖 度 为 0% ~ 17% ,与 周围 环境 
相 比 ,植被 盖 度 和 丰富 度 较 高 《Heezik & Seddon. 
1999); 在 巴基斯坦 的 Baluchistan PR, ERE 
地 植被 盖 度 为 9% ~ 16% (Mian,1986); 在 摩洛哥 . 波 
斑 缴 栖息 地 植被 盖 度 为 20.5% 左 右 (Goriup, 1983); 
在 阿拉 伯 联 合 疯 长 国 ,与 周围 环境 相 比 , 波 斑 约 冬 季 
栖息 地 草本 植物 盖 度 和 植被 密度 相对 较 高 (Launay 
et al . ,1997); 在 沙特 阿拉 伯 中 部 的 Mahazat, BES 
夏季 栖息 地 植被 盖 度 为 5% ~ 25% ,与 周围 环境 相 
比 , 植 被 密度 相对 较 高 (Combreau & Tommy, 1997); 
在 北非 Canary 群岛 , 波 斑 钨 栖息 地 的 草本 植物 盖 度 
为 5% ~ 35% (Collins, 1984); 在 阿 联 商 的 Abu 
Dhabi , 波 斑 鸭 冬季 栖息 地 植被 密度 和 盖 度 相对 较 高 
(Osborne et al .,1997)。 在 中 国 新 疆 准 鸣 尔 盆地 东 
部 , 波 斑 鸭 栖 息 地 的 植被 盖 度 为 5% ~ 35%。 其 中 ， 
BEA 15% ~ 25% HERS 2001) KEA 5% ~ 
35%., FAs, he je Bl A PS LS Sh fk aE 
大 致 相近 ， 

在 准噶尔 盆地 东部 , 波 斑 鸭 在 秋季 对 栖息 地 具 
有 明显 的 选择 性 。 其 秋季 栖息 地 的 植被 密度 和 草本 
植物 丰富 度 相 对 较 高 ,植被 盖 度 为 5% ~ 35%, 与 对 
照 地 植被 盖 度 无 显著 差异 。 而 据 杨 维 康 等 (2001) 报 
ERs RS Cie ee Te E E A i E H 
对 较 低 ,与 对 照 地 内 相应 成 分 差异 显著 。 这 种 不 同 
季节 波 斑 鸭 栖息 地 植被 结构 差异 较 大 的 原因 如 下 : 
在 夏季 繁殖 期 ,一 方面 , 波 斑 鸭 为 确保 炉 耀 有 效 和 易 
于 发 现 和 和 双 避 天 敌 , 而 选择 植被 密度 和 盖 度 较 低 的 
区 域 , 另 一 方面 , 波 斑 鸭 夏季 栖息 地 植被 的 整体 盖 度 
相对 较 高 ,食物 丰富 。 在 这 种 栖息 环境 中 ,食物 不 再 
是 决定 其 栖息 地 选择 的 关键 因子 ( 杨 维 康 等 ,2001)。 
在 秋季 ,繁殖 已 经 结束 ,长 途 迁 飞 即 将 来 临 ,为 获得 
FOL OY RH TES RASS aa tT aR 
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密度 和 草本 植物 丰富 度 较 高 的 区 域 。 

研究 结果 显示 ,在 准噶尔 盆地 东部 波 斑 级 秋季 
栖息 地 中 ,生长 期 植物 密度 ,结实 植物 密度 和 结实 植 
物 物 种 丰富 度 相 对 较 高 ( 表 1) ,处 在 生长 期 植物 的 密 
E, RAE BANE EE BE BSS SR 
‘pS Bek ER AS Hh HE FRC e 2)- 这 表明 物候 是 影响 波 
PERS E AAA KAAS. Com- 
breau & Tommy (1997 ) 认 为 物候 是 影响 沙特 阿拉 伯 
北部 Mahazat 波 斑 力 夏 季 栖 息 地 选择 的 关键 环境 因 
子 。 在 沙特 阿拉 伯 北 部 Mahazat 干旱 炎热 的 夏季 ,水 
分 是 维持 体内 正常 新 陈 代 谢 的 必要 物质 。 波 斑 鸭 为 
获得 充足 的 水 分 而 栖息 于 植被 生长 良好 且 具 有 丰富 
的 可 食 绿 色 枝 叶 的 地 带 (Combreau & Tommy, 1997}; 
与 其 相似 ,在 钞 特 阿 拉 伯 中 部 的 Harrat al-Harrah, 
Heezik & Seddon{ 1999) FFE RIM. ERREF, EA 
约 为 柳 得 食物 ,多 栖息 于 可 食 绿 色 植 物 生长 良好 的 
Th ALTE HH, TELE BIAS Sind RS BET I 
AMD hit 2K Pg Hh Hr Td, FL BB EB Ze PD fe) BR SK 
因而 植被 生长 良好 (Surahio,1985); 我 们 的 研究 结 
果 也 证 实 了 这 一 现象 。 在 准噶尔 盆地 东部 的 初秋 ， 
气候 干旱 炎热 而 极 少 降雨 ,多 数 植物 停止 生长 , 热 伏 
Me. ACRA, RRA HAEREA, 
既 取 食 多 种 植物 , 亦 取 食 无 背 权 动物 (Seddon & 
Heezik ,1996) ,因此 我 们 认为 波 斑 狂 为 获得 足够 的 食 
物 和 和 水 分 而 选择 草本 植物 ,尤其 是 西伯 利 亚 又 毛 送 
生长 良好 、 数 量 丰 富 的 地 带 栖息 。 此 外 , 据 1998 年 
乔 建 芳 等 的 调查 结果 ,在 新 疆 准 哎 尔 盆地 东部 ,与 夏 
季 分 布 区 相 比 , 波 斑 鸭 秋季 分 布 区 有 向 南 移动 靠近 
天 山 前 山 带 的 趋势 ( 乔 建 芳 等 ,2000)。 笔 者 在 比较 
此 次 秋季 考察 与 本 年 度 春 夏季 考察 结果 后 , 亦 观察 
到 这 一 现象 。 这 可 能 是 愈 靠近 山体 ,降水 您 多 ,植被 
条 件 愈 好 , 波 斑 鸭 愈 能 获得 较为 充足 食物 的 缘故 . 
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Autumn Habitat Selection by Houbara Bustards ( Chlamydotis 
undulata ) in Eastern Jungar Basin, Xinjiang 


YANG Wei-Kang!’= 


Abstract: Autumn habitat selection by Houbara bus- 
tards in eastern Jungar Basin, Xinjiang was studied in 
September 2000. It was found that the birds preferred 
sites were the flat and open places ,where were dominat- 
ed by sparse short xero-halophytic plants with randomly 
interspersed bushy patches. Vegetative density, plant 
species richness and phenology were the most important 
factors that determined the autumn habitat selection of 


Houbara bustard. Vegetative density, herb species rich- 
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ness , Petrosimonia sp .density , and fruiting plant density 
and species richness at the autumn habitat sites were all 
higher than those at the control sites ,and the differences 
were statistically significant ( P < 0.01); shooting 
plant, Anabasis sp. and Reaumuria sp. density at the 
habitats differed significantly from those at the controls 
(P <0.05),and shooting plant density relatively were 
high, Anabasis sp.and Reaumuria sp.density low at the 
habitats respectively . 
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